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一、用途

ZSDZL系列单级真空净油机主要用于220KV及以下输变电设备用

绝缘油的净化处理，它能高效地排除油中的水份、气体和杂质微粒。提
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高油的耐电压强度和油品质量，保证电器设备的安全运行。因此，可

供变压器、互感器、电缆、电力电容、高压开关和绝缘导管等电器制造厂

发电厂、供电局、铁路变电工区、送变电施工部门进行绝缘油净化处理

和对高压电器设备进行真空注油和热油循环干燥。
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指
标
名
称

单位 ZSDZL-5 ZSDZL
-6

ZSDZL-10 ZSDZL-20 ZSDZL-30 ZSDZL-50 ZSDZL-75 ZSDZL-100 ZSDZL-125 ZSDZL-150

额定
流量

L/H 300 400 600 1200 2000 3000 4500 6000 7500 9000

总功

率

KW 4 6 10 15 26 35 55 70 85 100

管

径

进 mm 19 19 19 32 32 32 44 44 44 50
出 mm 16 16 19 25 25 25 32 32 32 44
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二、主要技术参数

工  作  原  理  图

三、结构与工作原理（附图）

ZSDZL系列单级真空净油机主要由真空脱气罐、排油泵、电磁阀、

粗滤器、真空泵、冷凝器、高精过滤器、加热器及各种阀组成。

其原理为：待净化的油液在外界大气压的作用下经入口进入粗过

滤器、大颗粒杂质被滤除；含有微粒杂质的油液经加热器加热后进入
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序
号

名称

1 脱气罐

2 真空表

3 感温元件

4 补气阀

5 防喷器

6 真空泵

7 单向阀

8 球  阀

9 粗滤器

10 精滤器

11 真空抽气阀

12 压力表

13 排油泵

14 加热器

15 取样阀
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真空脱气罐，在极低的真空压力和脱气元件的作用下，油中的气体溃

破油膜而析出，水份迅速蒸发，然后被真空系统排出；最后油液被排

油泵输送入高精过滤器除去微粒杂质，完成全部净化过程。

四、主要技术性能指标

待净化油指标：含水≤50mg/kg，含气≤12％，击穿电压≥15kv,

经本机数次净化处理后，可达到下列指标：

1、残余水份≤5－10mg/kg

2、残余气体≤0.1％

3、过滤精度≤5um

4、击穿电压≥60kv

五、安  装  调  试

(1) 安  装

A、本机带有吊环（50型以上），起吊时注意检查是否损坏。
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B、由于本机采用移动或固定放置式，用户不需要另行设计安装 

基础，只需将本机移动或放置在油罐附近的平地面上即可。

对于固定放置式机型需用方木垫水平。

C、油池液面不能低于本机入口 500mm。

D、电源进线的选用必须能够承载本机全开状态时的最大电流。

（二）调  试

1、关闭本机所有阀门，接上进出油管，保证油池到本机进出口油

路畅通；

2、接好三相四线电源。本机应安全接地，要特别注意接好零线。

3、启动真空泵，检查旋向是否正确；

4、检查温控仪与加热器是否联锁；

5、启动排油泵，注意电机旋向是否正确；

6、调试检查各功能装置时，应注意不要长时间空载，特别是在检

查温控仪与加热功能的联锁情况时，只能在一瞬间完成。

六、操作与使用说明

(一)开机

1、启动真空泵，然后打开真空抽气阀，进油阀。

2、当油进入真空脱气罐下透视孔 1/3时，即可启动排油泵；
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3、油液循环正常后，即可启动自控加热器。注意启动加热器前应先

将温度调节在 45-65℃的自控范围内，以 55℃为最佳状态。

4、运行初期油泡沫较多，可以微开补气阀，直至清除泡沫。

（二）使用说明

   1、使用范围

   A、本机作业时的环境温度在－30～40℃范围内。

B、在温度较低的环境中使用时，必须先将真空泵油加热到 15℃左

右才能启动。

C、待净化的油液不能太脏（即油中水份、杂质颗粒太多），否则必

须先用其它过滤设备(如我厂生产的板框压力式滤油机)充分滤除，

以免影响净油机的脱气效率或堵塞过滤元件。

D、使用场地的海拔高度的高低会直接影响本机的真空度。

海拔高度与真空度换算表

真空度 海拔高度

（m）（-Mpa） （mmHg）

0.1013 760 0
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0.0990 742.7 200
0.0968 726.2 400
0.0957 717.9 500
0.0902 676.7 1000
0.0846 634.7 1500
0.07908 593.3 2000

2、水的汽化温度与油温、真空度的关系对照表及饱和曲线图：

真空度（毫米水银柱） 水的汽化温度 油温

－750 10℃ ＞20℃

－742 20℃ ＞30℃

－727 30℃ ＞40℃

－714 35℃ ＞45℃

饱和曲线图

空
真

压
力

负
Mpa

蒸 发 区

凝 结 区

温度℃
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3、变压器油遵照变压器制造厂的注油操作规程来理。

4、热油循环按照净油规程和方法进行。

七、油性能测试   

1、本机正常运行工作，且油液循环数次后，即可取样化验。

2、取样时应保持油温 45～65℃，真空度应＜666pa，取样应按操作规

程进行。

3、化验油样的性能指标应符合本说明书中第四条——技术性能指标的

规定。

八、停   机

当油处理完毕或运行途中需要停止运行时：

1、将温控仪设置到零位，加热器自动关闭；

2、关闭抽气阀、进油阀、停止真空泵；

3、待油液排完后停止油泵；

4、断开总电源。

九、操作注意事项
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1、真空泵工作时，应注意泵油标显示的油液情况，油液应在油标线上

真空泵油水份较多时，要及时更换。

2、运行中冷凝器内存液较多时，要及时放掉。

3、经常注意压力表值，当压力＞0.5Mpa时，应清洗过滤器或更换过滤

元件。

4、粗滤器应经常拆下清洗，保持清洁，以免堵塞，造成进油不足或压

力过高。

5、注意真空脱气罐内油位的平衡，可通过液位阀作调节。

6、运行中随时注意泵及相应电机的运行噪音和温度是否正常，如异常

应立即排除。泵及电机允许温升不得大于 40℃（即最高温度不得大于

80℃）。

7、冬季停机后，应放尽冷却水，以免冻裂真空泵。

8、本机停置不用时，应将真空泵油放尽，注入新油。

十、维护保养及故障排除

（1） 维护保养

1、设备每运行 50小时应检查；

a、电器控制系统是否安全、可靠；

b、恒温控制是否灵敏、可靠、准确；
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c、泵轴封是否损坏、泄漏；

d、运行系统有无堵塞现象，泵体与相应电机运行噪音及温升有无异常

e、各管路系统及密封处有无漏气、漏油现象；

f、工作压力是否正常。

2、电机每运转 3000小时，应补加 ZL－2或 ZL－3锂基润滑脂。

3、应随时注意补加真空泵油。

4、如果停用一月以上，本机应放在干燥的地方，关闭电气柜门和所有

阀门，盖好机身。

（二）故障排除方法

序号 故障 产生原因 排除方法
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A
真空度达

不到额定数

值

1、真空泵没有工作；

2、真空表指示不正确；

3、管路系统或其它密封不

良产生漏气；

4、真空泵油太脏或不足。

1、联锁，重复启动；

2、校准或更换；

3、检修；

4、更换新油或加油至

油标线上。

B
接上电源

后机组不启

动

接线不正确或不牢固。 检查电源相序是否

正确，接线是否牢固

C
排油量少 1、系统有堵塞物或进出油

管口径不对；

2、排油压力过大，滤渣太

多；

3、滤网或滤芯堵塞；

1、排除、更换；

2、排除；

3、清洗，更换；

4、更换；

5、调整。
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4、油泵轴封损坏；

5、进油管过长或吸程过高

或进空气。

D
  油泵有不

正常响声

1、泵或电机紧固件松动；

2、内部零件损坏；

3、进油量不足。

1、紧固；

2、更换；

3、调整。

E
真空泵有

不正常响声

1、泵或电机紧固件松动；

2、零件损坏；

3、真空泵油太少。

1、紧固；

2、更换；

3、补加真空泵油。

F
加热器开

启后油温不

升高或升高

极少

1、联锁；

2、加热器损坏，线路断接；

3、恒温器定值不对。

1、重复启动；

2、换加热器或检查电

路；

3、重新调整。

G
取样化验 1、待净化油水份、气体、杂 1、作前级处理；
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达不到性能

指标

质太多；

2、过滤元件损坏；

3、取样方法不正确；

4、真空度太低；

5、管道及罐内太脏；

6、脱气罐内泡沫太多。

2、更换过滤元件；

3、按正确取样方法；

4、按A处理；

5、用干净油循环冲洗；

6、调整。
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